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服务器虚拟化在陕西国防学院数据中心的应用

徐华宇
（陕西国防工业职业技术学院，陕西 西安　７１０３００）

摘　要：校园信息化建设的不断推进，使得教师生 对 服 务 器 业 务 要 求 也 越 来 越 高，如 何 连 续 的 提 供 高 可 靠 性 服 务 成

为校园网中最需解决的问题。学校校园网中出现了网络设备资源利用率低、服务器不能提供连续性服务、设备能源

消耗高等问题。为了解决上述问题，我们采用了虚拟化技术在学校网中搭建虚拟化架构，有效地改变了校园网数据

中心的现状。
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１　高职院校数据中心存在的问题

随着高职院校信息化建设地不断推进，网络数

据资源快速增长，数据中心使用的服务器数量也随

之越来越多，能源消耗也在快速增长。因为教学管

理的需要，校园网上运行的应用系统也各式各样，系
统项目的日益增长，系统架构也变得越来越复杂，使
得服务 器 管 理 与 维 护 变 得 复 杂，且 资 源 的 利 用 率

较低。

笔者通过工作实践和对兄弟院校的调查，发现

高职院校应用服务具备下列共同特点：
（１）广泛的应用范围，复杂运行环境。随着各种

教学、管理和科研等方面对应用系统的需求，许多高

职学院也相继有了财务管理、资产管理、学生心理咨

询、学生资助系统、实践教学管理、档案管理、图书管

理、教学管理等诸多应用系统。各种应用软件选择

的服务器，有不同的品牌、不同的硬件配置，这样混

杂的服务器，使得数据中心的服务器维护成本过高，

并且存在兼容性、应用系统迁移不便的诸多问题。
（２）各类应用软件系统都是运行在单独的物理

服务器中的，这样也就存在着一些无法避免的缺陷。

一是单点故障比较容易出现；二是具有很低的可靠

性；三是一旦服务器出现故障就使得在其上安装的

应用软件系统无法被正常访问。
（３）在学院中需要新的应用系统时，需要经过预

算、逐级上级、采购服务器以及应用系统、服务器上

架并且安装应用软件、调试系统、正式投入使用、后

期维护等一系列过程，过程用时较长，不能及时的完

成业务的需求。
（４）资源利用率不高。一般来说，每台物理服务

器都对应一种操作系统以及一类应用软件，而这些

服务器的ＣＰＵ，其 平 均 利 用 率 仅 仅 只 是 在１０％左

右。如果运行 多 台 服 务 器 的 话，这 会 导 致ＣＰＵ 资

源的极大浪费，而这些服务器在数据中心占用了大

量的空间和使用了大部分的运行支撑资源，同时也

消耗了大量的电能。
（５）数据备份困难。复杂的应用环境与硬件平

台的相异，再加之操作系统的不同，为系统的升级备

份以及想要快速的恢复系统带来了困难。使得服务

器管理员很难统一的进行数据备份，针对这些不同

的操作系统，更不能使应用软件系统快速恢复。

基于以上问题，如何解决？我们希望提 高 物 理



服务器的利用效率，提高部署应用软件的速度；提高

校园中应用服务达到较高的可靠性和可用性；达到

降低能源消耗，实现低成本运营的目的。这些问题

是在建设和运行校园信息化数据中心中所要重点考

虑的。而云计算的兴起和虚拟化技术，为新一代数

据中心的建设提供了很好的思路。

２　服务器虚拟化的优势

２．１　集成整合功能

所谓的虚拟化服务器是通过在物理服务器中安

装虚拟化程序，使得可以将一台物理服务器当做成

几台虚拟服务器（也称虚拟机）。这样就可以将多个

不同操作系统以及所需要的应用软件服务统一整合

到使用虚拟 化 技 术 而 构 建 的 功 能 强 大 的 虚 拟 化 架

构中。

２．２　动态迁移功能

动态迁移功能是虚拟技术的主要功能，它的功

能是将将正在运行的虚拟机从一台物理服务器移动

至另一台物理服务器，而不影响最终用户。

２．３　高可用性功能

当发生故障时可以自动的从故障主机迁移至正

常运行的主机，并且在这个过程中虚拟机所运行的

应用程序提供的服务，访问不会被中断，从而实现了

应用系统的在线不宕机迁移。

２．４　资源分配功能

能够实现动态资源调度的功能，也就是将虚拟

服务器看作一个资源池，统一的对其进行调度和管

理，并且可以按照虚拟机的实际需要自动的对资源

池中的资源进行动态的资源调度，这个功能是在保

证了系统运行稳定的情况下，完成有效且最大化的

利用物理资源。

２．５　强大的管理控制界面

管理者可以通过虚拟化技术提供的可视化的管

理软件，清晰明了的监控物理服务器主机以及在其

上运行的各个虚拟机在各时间段的运行情况，从而

实现对虚拟服务所使用的物理资源全面的管理，并

且可以及时快速地维护服务应用以及可以快速的部

署新的应用服务等一系列操作。

３　服务器虚拟化在 陕 西 国 防 学 院 数 据 中 心

的实施

　　实施服务器虚拟化方案实施结构如图１：
在实施校园信息化数据中心建设改造中，校园

网络中心管理者采 用 虚 拟 化 技 术，选 用 两 台ＤＥＬＬ

图１　服务器虚拟化结构

Ｒ９１０服 务 器 建 立 集 群，配 置 ＤＥＬＬ　ＭＤ３２００ＩＩＰ－
ＳＡＮ作为共享存储，利用强大硬件平台成功实施服

务器虚拟化，服务器配置如下表所示：
表１　虚拟服务器的配置

角色 型号 配置 数量

ＥＳＸｉ
服务器

ＤＥＬＬ

Ｒ９１０

ＣＰＵ：４＊Ｅ７－４８０７内存：

２５６ＧＢ
２

ｖＣｅｎｔｅｒ
服务器

ＤＥＬＬ

Ｒ７１０

ＣＰＵ：２＊Ｅ５６４０内存：

３２ＧＢ
１

　　具体实施步骤：
第一步，在 Ｒ９１０物 理 服 务 器 上 安 装 ＶＭｗａｒｅ

ＥＳＸｉ　５．５系统，并且在Ｒ７１０服务器上安装ｖＣｅｎｔｅｒ
Ｓｅｒｖｅｒ。

第二步，可以在一般配置的客户机上安装Ｖｍ－
ｗａｒｅ　ｖＳｐｈｅｒｅ　Ｃｌｉｅｎｔ，并 且 使 用 Ｖｍｗａｒｅ　ｖＳｐｈｅｒｅ
Ｃｌｉｅｎｔ登录到ｖＣｅｎｔｅｒ上。

第三步，登录ｖＣｅｎｔｅｒ中，到将ＥＳＸｉ主机和共

享存储加入 到ｖＣｅｎｔｅｒ的 管 理，并 设 置 网 络 和 共 享

存储，以 实 现ｖｍｏｔｉｏｎ（动 态 迁 移 功 能）、ＨＡ（高 可

用）、ＤＲＳ（动态资源管理）等高级特性。
第四步，迁移原有系统，利用Ｖｍｗａｒｅ　Ｃｏｎｖｅｒｔ－

ｅｒ工具对原有系统进行联机克隆，将原先物理服务

器，转化为虚拟服务器，转化后如图３。
第五步，创 建 不 同 操 作 系 统 的 模 板（Ｗｉｎｄｏｗｓ

ｓｅｒｖｅｒ　２００３、Ｗｉｎｄｏｗｓ　ｓｅｒｖｅｒ　２００８、Ｗｉｎｄｏｗｓ　ｓｅｒｖｅｒ
２０１２等），根据需要快速布置新的系统。

４　结束语

服务器虚拟化的实施，使高职学院数据中心的
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服务和管理水平更上了一个台阶，并且完全的更换

了数据中心的计算以及传统的存储访问的模式，提

升了高校数据中心的工作效率，提高了应用系统的

服务质量，减少了对物理服务器的需求。实施以来，
陆续上了很多的应用，只需在平台上利用模板快速

新建虚拟机即可，未新增物理服务器，并将多台老式

的ＤＥＬＬ　２９５０服务器停止使用，将其所担负的应用

功能转移到虚拟机上。利用虚拟机平台，减少了服

务器的数量，减少了用电量，提高资源利用率，实现

了集群内的所有虚拟机资源统一分配调度；动态的

在线迁移虚拟机，使得应用系统所提供的服务的连

续性得到了保证，并且有效的防止了单点故障的产

生。使用虚拟平台以来，除了停电原因外，还没有出

现影响应用系统使用的故障，非常可靠。
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