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基于 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ的智力竞赛抢答器电路设计

陈　莉，王牛俊
（陕西国防工业职业技术学院，陕西 户县　７１０３００）

摘　要：Ｍｕｌｔｉｓｉｍ是ＥＤＡ的最新电子电路仿真软件，该软件可以对模拟、数字和模拟／数字混合电路进行仿真，克服

了传统电子产品的设计受实验室客观条件限制的局限性，用虚拟的元件搭建各种电路，用虚拟的仪表进行各种参数

和性能指标的测试。本文介绍了利用该软件设计的智力抢答器电路。
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０　引言

抢答器作为一种电子产品，早已广泛应用于各

种智力和知识竞赛场合，但目前使用的抢答器存在

的分立元件较多，制作成本较高，发生故障的可能性

也较高，而现代电子技术的发展要求电子电路进行

数字化、集成化、本文按照这一要求进行抢答器的设

计。由于考虑降低成本，所以采用 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ软件的

强大仿真功能进行了电路设计的仿真，将各功能的

单位电路设计成层次电路，简化了电路结构且便于

独立设计和修改。

１　工作原理

１．１　工作原理图

１．２　电路原理分析

电路工作时，Ｕ１的极性端Ｅ０（ＰＯＬ）处 于 高 电

平，Ｅ１（ＣＰ）端由Ｑ０～Ｑ３ 和复位开关产生的信号决

定。复位开关Ｊ５断 开 时，由 于Ｊ１～Ｊ４均 为 关 断 状

态，Ｄ０～Ｄ３均为低电平状态，所以Ｑ０ ～Ｑ３ 为高电

平，ＣＰ端 为 低 电 平，锁 存 了 前 一 次 工 作 阶 段 的 数



据。新的工作阶段开始，复位开关Ｊ５闭 合 Ｕ２Ａ的

一个 输 入 端 接 地 为 低 电 平，Ｕ４Ａ的 输 出 也 为 低 电

平。所以Ｅ１端为高电平状态。以后，Ｅ１端状态完

全由Ｕ４Ａ的输出决定。一旦数据开 关（Ｊ１～Ｊ４）有

一个闭合，则Ｑ０～Ｑ３中必有一端最先处于高电平，
相应的ＬＥＤ被点亮，指示出第一信号的位数。同时

Ｕ４Ａ的输 出 为 高 电 平，迫 使Ｅ１为 低 电 平 状 态，在

ＣＰ脉冲下 降 沿 的 作 用 下，第 一 位 被 锁 存。电 路 对

以后的信号便不再响应。

２　电路仿真结果

２．１　当闭合Ｊ１和Ｊ５时ＬＥＤ１被点亮

　　同理也能得到Ｊ２～Ｊ４闭合时ＬＥＤ被点亮的仿

真电路图。

３　结束语

通过 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ仿 真 软 件 对 智 力 抢 答 器 电 路 进

行了仿真与分析，通过模拟仿真可迅速地反映出所

设计电路的性能，在验证电路的可行性后再构建实

际电路，从而降低了成本，大大提高了电路设计的效

率。但需要说明的一点是：Ｍｕｌｔｉｓｉｍ软件虽然功能

强大，但也存在自身难以克服的局限性，作为一种模

拟实验方法，它与实际电路还是有区别的，应根据实

际情况做适当调整和改进。

Ｔｈｅ　Ｃｉｒｃｕｉｔ　Ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　Ｒｅｓｐｏｎｄｅｒ　ｆｏｒ　Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ　Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ　Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　Ｍｕｌｔｉｓｉｍ
ＣＨＥＮ　Ｌｉ，ＷＡＮＧ　Ｎｉｕｊｕｎ

（Ｓｈａａｎｘｉ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｕｘｉａｎ　Ｓｈａａｎｘｉ　７１０３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｍｕｌｔｉｓｉｍ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｌａｔｅｓｔ　ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ　ｃｉｒｃｕｉｔ　ｅｍｕｌａｔｉｏｎａｌ　ｓｏｆｔｗａｒｅ　ｏｆ　ＥＤＡ．Ｔｈｅ　ｓｏｆｔｗａｒｅ　ｃａｎ　ｅｍｕｌａｔｅ
ｔｈｅ　ａｎａｌｏｇ　ｃｉｒｃｕｉｔｓ，ｄｉｇｉｔａｌ　ｃｉｒｃｕｉｔｓ　ａｎｄ　ａｎａｌｏｇ／ｄｉｇｉｔａｌ　ｃｉｒｃｕｉｔｓ，ｉｔ　ｈａｓ　ｏｖｅｒｃｏｍｅ　ｔｈｅ　ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ　ｂｅｃａｕｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｌａｂ．Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ　ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ　ｐｒｏｄｕｃｔｓ’ｄｅｓｉｇｎｓ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｅｎｔｓ　ｃａｎ　ｆｏｒｍ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｋｉｎｄｓ　ｏｆ　ｃｉｒｃｕｉｔｓ　ｗｉｔｈ　ｖｉｒｔｕａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ａｎｄ　ｔｅｓｔ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｋｉｎｄｓ　ｏｆ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ　ａｎｄ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｉｎｄｅｘ　ｗｉｔｈ
ｔｈｅ　ｖｉｒｔｕａｌ　ａｐｐａｒａｔｕｓ．Ｔｈｅ　ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ　ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ　ｒｅｓｐｏｎｄｅｒ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｗｉｔｈ　ｔｈｉｓ　ｓｏｆｔｗａｒｅ　ｉｓ　ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ　ｉｎ
ｔｈｉｓ　ｅｓｓａｙ．
Ｋｅｙ　Ｗｏｒｄｓ：Ｍｕｌｔｉｓｉｍ；Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ　ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ　ｒｅｓｐｏｎｄｅｒ；Ｃｉｒｃｕｉｔ　ｅｍｕｌａｔｉｏｎ

参　考　文　献

［１］　王冠华．Ｍｕｌｔｉｓｉｍ电路设计及应用［Ｍ］．北京：国防工业出版社，２００８．
［２］　孙长伟，王艳春．基于ＥＤＡ技术的只能抢答器的设计［Ｍ］．科技创新导报，２０１１．
［３］　聂茹．基于 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ的十字路口交通灯控制器的设计与仿真［Ｍ］．现代电子技术，２０１０．

０３

陕西国防工业职业技术学院


